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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiro SKI GmbH + Co.KG wurde vom Markt Mérnsheim als Verantwort-
licher fur den Gewasserausbau und —unterhalt mit Auftragsschreiben vom 16.01.2013
beauftragt, ein Hochwasserschutz- und Riickhaltekonzept fur die Gailach und ihre
Zubringergewasser auszuarbeiten. Der Planungsbereich umfasst das ganze
Einzugsgebiet der Gailach bis zur Mindung in die Altmihl (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Ubersicht Projektgebiet

Die Gailach, ein Gewasser Ill. Ordnung (GEW ll1.), entspringt in Kreut einem stidlich
gelegenen Ortsteil von Monheim. In den Sommermonaten bzw. bei Niedrigwasser

versickert die Gailach unterhalb von Warching vollstandig und tritt erst bei Milheim aus

der Gailachquelle wieder zu Tage. Nur bei Hochwasser oder in den Wintermonaten
findet ein oberflachiger Abfluss im Gailachtal statt. Bei vergangenen

Hochwasserereignissen kam es im Markt Mérnsheim mit seinen Ortsteilen Mdrnsheim,

Altendorf und Mithlheim zu groRflachigen Uberschwemmungen.
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Im Hochwasserschutzkonzept sollen die Moglichkeiten am GEW llI. fur einen Schutz
der bebauten Gebiete gegen ein 100-jahrliches Hochwasser aufgezeigt werden.
Sinnvolle EinzelmaRnahmen fiir einen Hochwasserriickhalt und einen technischen
Hochwasserschutz werden zu mehreren Varianten zusammengefasst. Nach einer
Bewertung dieser Varianten wird daraus eine Vorzugsvariante entwickelt.
AnschlieRend wird die Wirksamkeit der Vorzugsvariante anhand einer 2d-Wasser-
spiegellagenberechung nachgewiesen und die fur die Verwirklichung der Malinahmen
anfallenden Kosten abgeschétzt.

Eine Ubersichtslageplan des Projektgebiets ist in Anlage 1 angefuigt.

2 Gewasserkundliche Grundlagen — Niederschlag-Abfluss-Simulation

Zur Bearbeitung des vorliegenden Planungskonzepts wurde ein Niederschlag-Abfluss-
Modell erstellt, um belastbare Hochwasserwellen zur Entwicklung der einzelnen Hoch-
wasserschutzmal3nahmen zu erhalten. Zur Anwendung kam die Software HEC HMS
[13]. Im Folgenden werden die Modellerstellung mit den verwendeten Eingangsdaten
sowie die Berechnungsergebnisse kurz beschrieben.

2.1 Gewassernetz, Modellaufbau, Gelandemodell

Abbildung 2 zeigt das Gewassernetz im Einzugsgebiet der Gailach. Das Gesamt-
einzugsgebiet erstreckt sich Uber rd. 79 km2 und ist fUr die Untersuchungen in 24
Teileinzugsgebiete unterteilt.
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Abbildung 2: Gewassernetz

Grundlage fur die Erstellung des Niederschlag-Abfluss-Modells waren Laserscandaten
in einem Rasterabstand von 10 m x 10 m [4]. Mit Hilfe der Software ArcView und HEC
GeoHMS wurde die Unterteilung in Teileinzugsgebiete auf Basis des Gelandemodells
halbautomatisch vorgenommen. In Tabelle 1 sind die Teileinzugsgebiete mit ihrer
jeweiligen Flache aufgelistet.

Tabelle 1: Teileinzugsgebiete

TEZG Nr. Flache
[-] [m?]
955'800
1'763'000
397'600
1'219'700
909'900
4'321'500
3'241'800
3'344'700
1'720'500
5'665'400
545'700

=

OO (N[OOI | [WIN

[EEN
o

[EEN
[EEN
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TEZG Nr. Flache
[-] [m?]
12 3'593'700
13 625'200
14 4755700
15 1'739'800
16 3'992'600
17 6'354'700
18 2'333'600
19 7'505'300
20 6'849'800
21 4278700
22 4'095'100
23 4'371'800
24 4'119'300
> = 78'700'900

Die Gailach bzw. ihre fiir die Berechnung relevanten Zubringergewasser weisen im
Projektgebiet jeweils etwa die in Tabelle 2 genannten mittleren Gefalle auf.

Tabelle 2: Mittleres Gefalle der Gewasser im Projektgebiet

Ggwasser- Beschreibung Gefalle
teilstrecke [%o]
GL1 Gailach im Ortsbereich von Altendorf 3,9
GL 2 Gailach im Ortsbereich von Mérnsheim 2,8
GL 3 Gailach zwischen Mérnsheim und Mihlheim 4.2
GL4 Gailach im Ortsbereich von Mihlheim 3,7
GL5 Gailach nordlich von Régling 0,1
GL6 Gailach nérdlich von Régling 5,2
GL7 Gailach nordlich von Régling 3,7
GLS Gailach nordéstlich von Liederberg 51
GL9 Gailach suddostlich Liederberg 59
GL 10 Gailach 6stlich von Warching 4.1
GL 11 Gailach 6stlich von Monheim 5,0
GL 12 Gailach im Ortsbereich von Monheim 11,4
EB1 Ehbrust zw. Liederberg und Wittesheim 14,0
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2.2 Landnutzung

Fur die Abflussberechnung wurde die Landnutzung im Projektgebiet auf Grundlage der
vorliegenden digitalen Daten der tatsdchlichen Nutzung [3 ] berticksichtigt. Fir jedes
Teilgebiet wurde ein mittlerer CN-Wert" ermittelt. Durchschnittlich ergibt sich etwa die
in Tabelle 3 dargestellte Flachenverteilung der einzelnen Nutzungen:

Tabelle 3: Landnutzung im Einzugsgebiet

Landnutzung im Einzugsgebiet | [%]
Agrarflachen 40,32
Siedlungsflachen 4,87
StralRenflachen / 100%
versiegelt 1,88
Waldflachen 48,34
Wegeflachen 2,21
Wiesenflachen 2,38

Der Anlage 2.2 kénnen die flachengewichteten CN-Werte der Teileinzugsgebiete ent-
nommen werden. Diese basieren auf den CN-Werten nach U.S. Soil Conservation
Service (1975), die in Anlage 2.1 beiliegen.

Fur die CN-Wert-Ermittlung wurde fir jedes Teileinzugsgebiet die Bodenklasse
bestimmt. Die Bodenklassen wurden unter Einbeziehung von Bodenkarten [6],
Bodenschatzungskarten [7], Durchlassigkeitskarten [8] sowie Angaben zur Porenart [9]
der Boden ermittelt.

Da keine genaueren Untersuchungen vorliegen, ist der Einfluss der Karstlandschaft auf
die Infiltrationsfahigkeit der Bdden im Projektgebiet und den daraus resultierenden
Anteil des Zwischenabflusses nur schwer einzuschéatzen. Der Boden des Projekt-
gebiets weist die fir die Frankische Alb typischen Hohlen und Klifte auf, wodurch die
Annahme, dass nahezu der gesamte Abfluss alleine aus dem Niederschlag tiber dem
oberflachigen Einzugsgebiet resultiert, nicht zutreffen muss. Vielmehr ist es maglich,
dass dem betrachteten Einzugsgebiet Grundwasser benachbarter Einzugsgebiete zu-

! Die Curve Number, auch CN-Wert genannt, beschreibt das Versickerungsvermégen des
Bodens in dem jeweiligen Teileinzugsgebiet. Umso héher der ermittelte CN-Wert umso mehr
Niederschlagswasser muss Uber die Vorfluter oberflachig abgefihrt werden.
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oder abstromt und dadurch der Abfluss gegentiber dem Modellansatz verfalscht
werden kann.

Die Unsicherheiten im Modellansatz werden durch Kalibrierungsereignisse eliminiert
(siehe hierzu Kapitel 2.6).

Fur die weiteren Untersuchungen werden fir das Projektgebiet CN-Werte fir
Bodenklasse A verwendet. Eine Ausnahme stellen Béden mit der Landnutzung
"Waldflachen" dar. Hier wird angenommen, dass ein groRerer Anteil des Niederschlags
zum Abfluss kommt. Daher werden fir diese Béden CN-Werte der Bodenklasse B
verwendet.

2.3 Niederschlagsdaten

Fur das Projektgebiet wurden Niederschlagsdaten aus dem KOSTRA-Atlas des
Deutschen Wetterdienstes [11] herangezogen. Hierbei steht ein rasterférmiges Netz
von Niederschlagsdaten zur Verfigung. Der Niederschlag nach KOSTRA wird durch
den empfohlenen Niederschlagsverlauf mit nicht konstanter Intensitat nach DVWK —
Regel 113 [12] uber die entsprechenden Niederschlagsdauern verteilt (mittenbetonte
Verteilung).

Das Projektgebiet erstreckt sich Uber drei Rasterzellen (S43 Z83; S44 783 und S43
Z84). Zur Ermittlung des Gebietsniederschlages wurden die Niederschlagshéhen der
einzelnen Rasterzellen gemaR der Thiessenmethode gemittelt. Die Niederschlags-
hdhen unterschiedlicher Dauerstufen bei einem hundertjahrlichen Niederschlags-
ereignis konnen Tabelle 4 entnommen werden.

Tabelle 4: Niederschlagshdhen unterschiedlicher Dauerstufen bei T = 100 a

Dauerstufe [min]
180 240 360 540 720 1080 1440

Niederschlags-

- 57,5 59,2 61,9 64,9 67,3 72,8 78,4
héhe [mm]

Die einzelnen Teileinzugsgebiete wurden fiir die weiteren Berechnungen mit den
gemittelten Niederschlagsmengen fir ein 100-jahrliches Niederschlagsereignis

beaufschlagt. Im KOSTRA-Atlas wird die Genauigkeit der angegebenen Nieder-
schlagsmengen auf +/- 20 % beziffert. Da keine Hinweise vorliegen, dass fur die
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Niederschlagsmengen die obere bzw. untere Grenze verwendet werden soll, wurden
die im KOSTRA-Atlas angegebenen Mittelwerte Ubernommen.

Die Untersuchungen im Planzustand sollen gem. Auftrag mit einem Klimazuschlag von
15 % durchgefuhrt werden. Der Klimazuschlag ist auf die ermittelte Abflussganglinie fur
ein 100-jahrliches Niederschlagsereignis aufzuschlagen. Hierzu wird das
Niederschlags-Abfluss-Modell vorerst ohne Klimazuschlag betrieben. Der maximale
Abfluss der berechneten Abflussganglinie wird dann mit 15 % beaufschlagt und die
Niederschlagshdhe bis zum Erreichen des beaufschlagten Abflusses erhéht. Der sich
so ergebende Zuschlagsfaktor auf die Niederschlagshdhe wird fir alle Niederschlags-
dauerstufen zum Planzustand verwendet.

2.4 Maf3gebliche Niederschlagsdauer

Zur Ermittlung der maf3geblichen Niederschlagsdauer wurde die Abflussberechnung
mit 7 verschiedenen Niederschlagsdauern durchgefihrt. In Tabelle 5 sind die be-
trachteten Niederschlagsdauern mit Angabe des Spitzenabflusses sowie der Fiille auf-
gefihrt. Die Ermittlung der maf3geblichen Niederschlagsdauer wurde mittels des 100-
jahrlichen Niederschlagsereignisses durchgefihrt. Die erzeugten Abflussganglinien
kénnen Abbildung 4 entnommen werden.

35

M\ ====D =180 min

30 ——D=240min | |
{ =D =360 min

- \ \ =D =540 min ]

===D =720 min
=D =1080 min
D=1440 min | |

N
o

T —
—
E—|
/,//r

Abfluss [m3/s]

[
o

—
L]

//
Il
TN
VW

0

=
=
a
,

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Zeit [h]

Abbildung 3: Abflussganglinien HQ 100, Istzustand (ohne Klimazuschlag)
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Tabelle 5: Niederschlagsdauern (Ergebnisse Istzustand ohne Klimazuschlag)

Niederschlagsdauer Qmax Fulle
[min] [m3/s] [m3]
180 32,5 832.400
240 34,0 885.100
360 34,0 1.024.400
540 32,9 1.119.300
720 29,9 1.200.700
1080 28,2 1.395.000
1440 27,8 1.607.600

Es zeigt sich, dass eine Niederschlagsdauer von 360 min den héchsten Scheitelabfluss
(34,0 m3/s, ohne Klimazuschlag) am Gebietsauslass erzeugt.

2.5 Berechnungsmethoden

Zur Ermittlung der Abflussganglinien wurde das Programm HEC-HMS [13] verwendet.
Fur den Istzustand und den Planzustand wurden die gleichen Berechnungsmethoden
verwendet.

MaRRgebender Parameter fir die Abflussbildung ist der CN-Wert (flachengemittelt fur
jedes Teileinzugsgebiet). Der CN-Wert hangt von der Landnutzung der hydrologischen
Bodenart und der Bodenfeuchte ab (siehe Punkt 2.2). Zuséatzlich anzugeben ist der
Anfangsverlust zu Beginn eines Niederschlagsereignisses. Der abflusswirksame
Niederschlag wird nach dem verbesserten SCS-Verfahren fiir jedes Teileinzugsgebiet
bestimmt. Hierbei wird der Anfangsverlust mit 10% des potentiellen maximalen
Ruickhalts angesetzt und entsprechend dem mittleren Gebietsgefalle exponentiell
abgemindert, um dem geringeren Infiltrationsvermégen bei steileren Gebieten
Rechnung zu tragen (I, = 0,1-S-e*®*) [14]. In Tabelle 6 sind die Anfangsverluste der
einzelnen Teileinzugsgebiete in Abhangigkeit des CN-Wertes aufgefihrt.

Die Ermittlung der Abflusskonzentration wird mit dem Verfahren nach Clark
durchgefuhrt. Hierbei ist die Berechnung der jeweiligen Konzentrationszeit sowie die
Bestimmung eines Speicherkoeffizienten erforderlich. Die Konzentrationszeit wird mit
der modifizierten Kirpichformel (fir Bayern) ermittelt. Der Speicherkoeffizient K wird in
Abhangigkeit zur Konzentrationszeit berechnet. Hier wird als Berechnungsfaktor der
Wert 0,75 angesetzt (K = 0,75 x t). In Tabelle 6 ist die Konzentrationszeit sowie der
Speicherkoeffizient je Teileinzugsgebiet dargestellt.
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Tabelle 6: Eingabewert zu Anfangsverlusten und Konzentrationszeit

CN- Speicher-
Wert, | Anfangs- | Konzentrationszeit | koeffizient
Tezg gemittelt | verlust I, t. nach Kirpich K
N, [-] [mm] [h] [h]
1 57.6 9.6 1.19 0.90
2 60.3 10.4 2.02 1.51
3 59.7 7.4 0.70 0.52
4 61.7 8.4 1.17 0.88
5 61.7 7.4 0.97 0.73
6 60.0 10.9 2.77 2.08
7 60.4 9.3 2.74 2.06
8 60.9 10.9 2.34 1.76
9 60.2 10.1 1.98 1.48
10 59.4 12.1 3.57 2.68
11 60.4 8.0 0.90 0.67
12 60.5 11.1 2.77 2.08
13 60.5 9.3 0.99 0.74
14 58.9 12.9 3.78 2.84
15 59.7 10.6 2.10 1.57
16 59.0 13.0 3.20 2.40
17 60.5 13.2 3.54 2.65
18 59.3 11.7 3.06 2.29
19 59.2 14.1 3.73 2.79
20 60.1 13.7 4.80 3.60
21 60.4 13.8 3.79 2.84
22 59.8 13.9 3.58 2.69
23 64.7 11.7 2.94 2.21
24 60.3 14.3 2.63 1.97

Zur Abbildung des Gerinneabflusses im NA - Modell wird ein Verfahren gewabhilt, bei
dem die Gewasserlange, das Energieliniengefélle, der Rauheitsbeiwert sowie die
Gewassergeometrie verwendet werden (Muskingum Cunge Standard Method).
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In Tabelle 7 sind die verwendeten Berechnungsmethoden im Niederschlags-Abfluss-
Modell zusammengefasst.

Tabelle 7: Verwendete Berechnungsmethoden

Berechnungsschritt angewandtes Verfahren
Abflussbildung Verbessertes SCS - Verfahren
Abflusskonzentration | Clark - Einheitsganglinie
Gerinneabfluss Muskingum Cunge Standard

(Flood Routing) Method

2.6 Kalibrierung anhand gemessener Abflusswerte

Die Grundlage fur aussagekraftige Ergebnisse des NA-Modells ist eine Kalibrierung an
historischen Hochwasserereignissen mit ausreichender Datendichte.

Fur die Gailach bzw. das Einzugsgebiet der Gailach liegen keine Pegelmessungen
oder andere Informationen bezlglich des Abflusses vor. Als Kalibrierungswert soll
daher der vom WWA Ingolstadt berechnete Spitzenabfluss von 30,3 m3/s dienen.
Dieser basiert auf Berechnungsverfahren (index flood modelling), die im Rahmen der
EU-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie vom LfU fur die bayernweite
Regionalisierung von Hochwasserabflissen Anwendung finden.

Dieser Abfluss soll fur die Kalibrierung der Hochwasserspitze fir das gegensténdliche
Einzugsgebiet verwendet werden. Die Fullenbemessung erfolgt dann anhand der
mafgeblichen Dauerstufe unter Verwendung der kalibrierten Eingangswerte mit Hilfe
des bestehenden NA-Modells.

Als Kalibrierungsparameter soll der Speicherkoeffizient, Eingangswert fiir das Clark-
Verfahren, verwendet werden. Der Speicherkoeffizient wird wie in Kapitel 2.5
beschrieben von der Konzentrationszeit abgleitet und ist somit der einzige Parameter,
der keinen direkten Bezug zu Einzugsgebietsgréf3en aufweist.

Um am Gebietsauslass den Kalibrierungswert zu erzielen, wird der Berechnungsfaktor
fur den Speicherkoeffizient von urspringlich 0,75 auf 1,01 erhéht (K = 1,01 x t.). In
Tabelle 8 sind die Speicherkoeffizient vor und nach der Kalibrierung dargestellt.

Da eine Karstlandschaft teils tGber gréf3ere Bodenspeicher verfiigt, scheint eine

Erhdhung des Speicherkoeffizienten, als Kenngrof3e der Retentionswirkung im
Einzugsgebiet, durchaus plausibel.
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Tabelle 8: Parameter Kalibrierungsereignis

Speicherkoeffizient

Speicherkoeffizient

TEZG K = 0.75% K = 1.01%
[-] [h] [h]
1 0.90 1.21
2 1.51 2.04
3 0.52 0.71
4 0.88 1.19
5 0.73 0.98
6 2.08 2.80
7 2.06 2.77
8 1.76 2.36
9 1.48 2.00
10 2.68 3.61
11 0.67 0.91
12 2.08 2.79
13 0.74 1.00
14 2.84 3.82
15 1.57 2.12
16 2.40 3.23
17 2.65 357
18 2.29 3.09
19 2.79 3.76
20 3.60 4.85
21 2.84 3.83
22 2.69 3.62
23 2.21 2.97
24 1.97 2.66

Das Ergebnis der Kalibrierung ist in Kapitel 2.7 beschrieben.

2.7

Ergebnis der kalibrierten Abflusssimulation

Fur die Planungen des Hochwasserschutzkonzeptes wird die Wiederkehrzeit 100
Jahre betrachtet. In Abbildung 4 ist das Ergebnis der mit HEC HMS ermittelten und
kalibrierten Abflussganglinie fur ein 100-jahrliches (HQ1q0) Ereignis fur die mafl3gebliche
Niederschlagsdauer von 360 min im Istzustand (ohne Klimazuschlag) dargestellt. Am
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%

Gebietsauslass, an der Mindung der Gailach in die Altmuhl, wird bei einem HQ1oo €in
Scheitelabfluss von 30,3 m3/s erreicht. Dieser Wert stimmt mit der Vorgabe des WWA

uberein.

35
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Abbildung 4: Abflussganglinien am Gebietsauslass, HQ1q, D = 360 min, Istzustand

Fur das gesamte Projektgebiet ist das Ergebnis in Anlage 2.3 dargestellt.
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3 Uberschwemmungsgebietsermittlung im Ist-Zustand — hydr. 2d-Modell

Mit dem in Kapitel 2 beschriebenen Niederschlag-Abfluss-Modell konnten Hoch-
wasserwellen fur das 100-jahrliche Hochwasser an verschiedenen Stellen des
Einzugsgebiets berechnet werden. Die fur den Ist-Zustand berechneten Scheitel-
abflisse sind im Lageplan der Anlage 2.3 dargestellt.

Im Istzustand wird, nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt, ein
Lastfall untersucht. Dieser beinhaltet die Uberlagerung eines hundertjahrlichen
Hochwassers (HQ1q0, Spitzenereignis) in der Gailach sowie einen bordvollen Abfluss in
der Altmuhl. Der bordvolle Abfluss in der Altmuhl stellt sich bei Q = 50 m3/s ein. Dies
entspricht in etwa einem einjahrlichen Hochwasser (HQ,).

Im Folgenden werden die wichtigsten Schritte bei der Erstellung des 2d-Modells kurz
erlautert.

3.1 Grundlage

Auf Grundlage von im Jahr 2010 aufgemessenen und im Jahr 2013 ergéanzten
aktuellen terrestrisch vermessenen Gewasserprofilen sowie von digitalen
Laserscandaten [4] wurde fir die Gailach ein 2-dimensionales hydraulisches Modell
aufgestellt. Dieses beginnt ca. 0,5 km oberstrom des Orstbereichs von Miihlheim und
endet an der Miindung der Gailach in die Altmuhl.

3.2 Verwendetes Programm

Die Losung der Flachwassergleichungen erfolgt mit dem Programm HYDRO_AS-2d,
Version 2.2. Dabei werden an jedem Berechnungsknoten zu verschiedenen Zeit-
punkten folgende Strémungsparameter berechnet:

= Wasserspiegelhthe bzw. Flielitiefe;
= (ber die Fliel3tiefe gemittelte FlieRgeschwindigkeiten in zwei senkrecht zueinander

stehenden Richtungen in der horizontalen Projektion.

Auf eine Beschreibung der Grundlagen dieses Programms sowie der mathematischen
Grundgleichungen wird hier verzichtet. Dazu sei auf [17] verwiesen.
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3.3 Erstellung des Berechnungsnetzes

3.3.1 Ausdehnung

Die Flachenausdehnung des Berechnungsnetzes ist in Abbildung 5 dargestellt. Fur die
zu untersuchenden Gewasser sind keine amtlichen Stationierungen vorhanden,
weshalb fur die Planung eine eigene Stationierung eingefihrt wurde (siehe Lageplan in
Anlage 3). Das Berechnungsnetz hat eine Flache von ca. 3,6 km? bei einer maximalen
Langsausdehnung von ca. 4.200 m und einer maximalen Breite von ca. 1.900 m.

%
g
g
4

- Altendorf

- { : .- AL

~ Wasserspiegellagenberechnung

!
{

Abbildung 5: Flachenausdehung des BerecHn'ungsnetzes

Das fertige 2d-Modell weist nachfolgend genannte Kenngrof3en auf:
= Anzahl der Netzelemente: 403.889
= Anzahl der Netzknoten: 208.842

3.3.2 Flussschlauchnetz

Zur Erstellung des Flussschlauchnetzes wurden Flussquerprofile der Flie3gewasser
sowie alle relevanten Bauwerke vermessen.
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Als seitliche Berandung wird die Uferlinie aus den Laserscandaten (DGM 1m) abge-
leitet, so dass eine klare Trennung zwischen terrestrischem und aquatischem Modell-
bereich gewahrleistet ist. Die aufgemessenen Bdschungsoberkanten etc. werden mit
den Flussquerprofilen in das Flussschlauchnetz eingearbeitet. Die Materialbelegung
des Flussschlauchnetzes erfolgt bereits zu diesem Zeitpunkt (siehe auch Kapitel 3.4).

Nachfolgend sind die ungefahren Abmessungen der Netzelemente in den Fluss-
schlauchen aufgelistet. Je nach Gewasserbreite variieren auch die Elementabmess-
ungen.

Gailach:

= Elementlange von 1,0 bis 5,5 m
=  Elementbreite von 0,5 bis 1,6 m

Altmahl;

= Elementlange von 3,5 bis 11,0 m
= Elementbreite von 1,5 bis 4,7 m

3.3.3 Vorlandnetz

Das Berechnungsnetz im Bereich des Vorlandes wird aus dem vorliegenden Gelan-
demodell (DGM im 1m-Raster) unter Verwendung des Programms Laser_as-2d er-
stellt. Durch das Programm Laser_as-2d kénnen die DGM-Daten derart ausgedunnt
werden, dass maRgebende Bruchkanten und Anderungen im Geléande in ausreichen-
der Genauigkeit erhalten bleiben. Da das Flussschlauchnetz bereits vorab erstellt
wurde, kénnen die Berandung des Flussschlauchnetzes sowie die Gebaudeumrisse
bei der Netzerstellung mit Laser_as-2d bericksichtigt werden. Landnutzungsgrenzen
werden bei der Netzerstellung ebenfalls berticksichtigt. Die beiden Teilnetze, Fluss-
schlauch und Vorland, werden nach einer Materialbelegung des Vorlandnetzes
zusammengeflgt.

3.34 Bauwerke

Alle Briicken bzw. Uberfahrten und Durchlasse, die den Abfluss in den Flussschlau-
chen malf3geblich beeinflussen, sind im 2d-Modell bertcksichtigt. Im 2d-Modell wird die
abflusswirksame "Bauwerksunterkante" angegeben, so dass bei einem evitl. Einstau
der Briicken ein Abfluss unter Druck stattfindet. Die Bauwerksoberkante wurde durch
einen Wehrtberfall simuliert, so dass die Bauwerke bei ausreichend hohem
Wasserstand auch tiberstromt werden kénnen. Modelltechnisch wird die Uberstréomung
der Bauwerke nach der bekannten Uberfallformel von Poleni berechnet:
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Q=§'H'b- /g.g.h1v5

mit:

Q = Abfluss [m3/s]

u = Uberfallbeiwert nach Poleni [-], hier p = 0,50 - 0,55 (breitkronig)
b = abflusswirksame Breite des Bauwerkes [m]

g = Erdbeschleunigung [m/s?]

h = Wasserstand im Oberwasser beziiglich der Kronenhthe [m]

Einen Sonderfall stellen die Verrohrungen der Kreuzungsbauwerke an der Marktmuhle
sowie an der Finstermuhle dar. Eine Modellierung der Rohrleitungen im 2d-Netz wurde
auf Grund der geringen Durchmesser und der dadurch entstehenden sehr kleinen
Netzelemente als nicht sinnvoll erachtet. Die Leitungen werden daher Uber einen sog.
»,Nodestring“ berlicksichtigt. Diesem kénnen im Modell die Eigenschaften einer
Rohrleitung zugewiesen werden.

Als Grundlage fir die Geometrie der Bauwerke stehen Vermessungsdaten zur Verfi-
gung.

34 Erfassung der Sohlrauheiten

Im 2d-Modell wurden den Netzelementen je nach Oberflachenbeschaffenheit verschie-
dene Rauheitsbereiche zugewiesen. Den Rauheitsbereichen wurde dann ein Strickler-
wert zugeordnet. Die gewahlten Stricklerwerte sind Erfahrungswerte oder wurden der
gangigen Literatur entnommen.

Im Vorland konnte auf Grund der vorliegenden ATKIS-Daten eine automatisierte
Materialbelegung vorgenommen werden. Bereichsweise wurde die Klassifikation der
Landnutzung auf Basis der vorliegenden Orthophotos erganzt bzw. korrigiert. Die
Materialbelegung im Bereich des Flussschlauchs wurde manuell durchgefihrt.

Die verwendeten Rauheitsbereiche und Stricklerwerte sind in Tabelle 9 zusammen-
gestellt.
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Tabelle 9: Rauheitsbeiwerte

Materialbelegung Stricklerwerte
[ml/3/S]

Disable (undurchstrémbare Flache) -

Ackerland 15
Bebauung 10
FlieRgewasser (Altmihl) 33
Gailach_Beton 40
Gailach Flussohle 28
Gailach Gebiisch 15
Gailach_Pflasterung 35
Gailach_Wiese 22
Gehoelz 10
Gewerbegebiet 12
Grabenzufluss Bdschung 15
Grabenzufluss_Sohle 22
Gruenland 20
Heide Moor 18
Pflasterung 40
Rauhe_Rampe 25
Siedlungsflache 16
Sonstige _Siedlungsflache 12
Stehendes Gewasser 30
Stralle Weg 40
Verkehrsflache 40
Wald 10
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35 Modellrandbedingungen

3.5.1 Modellzufliisse

Insgesamt werden im Modell 8 Zuflussganglinien definiert. Die Zuflusswerte sind dem
Niederschlags-Abfluss-Modell (Istzustand, ohne Klimazuschlag) entnommen. Die
Berechnungen werden instationar durchgefihrt. Tabelle 10 zeigt die Zuflusspunkte mit
den jeweiligen maximalen Zuflusswerten. Die zeitliche Verschiebung der Zufluss-
ganglinien ist aus dem NA-Modell unverandert tibernommen. Die Zuflusspunkte sind
auch dem Lageplan Anlage 3 zu enthnehmen.

Tabelle 10: Modellzufliisse

. Qmax HQ100
Nr. | Ortlichkeit [m3/s]
1 | Muhlheim, Einzugsgebiet 7 und oberstromige TEZG's 27,7
2 | Sudlich von Mihlheim, Einzugsgebiet 6 2,2
3 | Unterstrom Finstermihle, Einzugsgebiet 5 1,0
4 | Nordlich von Mérnsheim, Einzugsgebiet 4 1,1
5 | Unterstrom Marktmuihle, Einzugsgebiet 3 0,5
6 | Sudlich von Mdrnsheim, Einzugsgebiet 2 1,1
7 | Unterstrom Gréblmihle, Einzugsgebiet 1 0,8
8 | Zufluss Altmuinhl (stationar) 50,0

3.5.2 Ausflussrand, unterstromige Randbedingung

Die Gailach mundet bei Altendorf in die Altmuhl. Das Modell bildet die Altmihl in
diesem Bereich ca. 600 m nach ober- sowie nach untersrom ab. Am Modellrand des
unterstromigen Endes der Altmuhl wurde als unterstromige Randbedingung das
Energieliniengefalle angegeben.

AuRerdem wird die Altmihl absprachegemé&n mit einen bordvollen Abfluss von Q =50
m3/s beaufschlagt. Dieser Abfluss wird stationar zugegeben.

3.6 Abflusssimulation

Aus rechentechnischen Griinden, wird durch Vorgabe des Modellparameters A, eine
Prakonditionierung durchgefiihrt. Der Wert fur Ani, ist mit 5,0 angesetzt. Der
Parameter SCF ist mit 1 angesetzt. Bei der instationaren Berechnung wird jeweils eine
Simulationszeit von 72 Modellstunden (= 259.200 s) vorgegeben. Die
Berechnungsergebnisse werden alle 1.800 Sekunden ausgeschrieben.
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3.7 Ergebnisdarstellung

Fur den Rechenlauf werden folgende Ergebnisdateien zur Auswertung verwendet:

= Maximale Wasserspiegel
= Maximale Wassertiefe (Differenz von max. Wasserspiegel und Gelandehéhe)

Zur Darstellung der Uberschwemmungsgebiete und der Wassertiefen sind die
jeweiligen Ergebnisdatensétze der maximalen Wassertiefen als ASCII Datensatz
exportiert und mit dem Programm ,contour-fill.exe® zur Weiterbearbeitung mit einem
CAD-Programm umgewandelt worden.

Um zu unterscheiden, welche Gefahrenbereiche fir die Machbarkeitsstudie relevant
sind wurden Uberschwemmungsflachen der GEW lIl. in Blaustufen und Uber-
schwemmungsflachen von Hangwasser in Griinstufen dargestellt. Uberschwemm-
ungen durch Hangwasser kénnen nicht Inhalt der Machbarkeitsstudie sein.

3.8 Ergebnis der Berechnung

Das Uberschwemmungsgebiet ist durch die Auswertung der maximalen Wassertiefen
fir den oben beschriebenen Lastfall ermittelt. In Anlage 3 sind die maximalen
Wassertiefen der instationéaren Berechnung als Uberschwemmungsgebiete dargestellt
(blau).

Es zeigt sich, dass sich durch den hundertjahrlichen Hochwasserabfluss in der Gailach
in den Ortsbereichen Mdrnsheim, Miihlheim und Altendorf gro3flachige
Uberflutungsbereiche bilden von denen ein hohes Schadenspotential ausgeht. In
bebauten Gebieten werden Wassertiefen bis 0,50 m erreicht.

Die Uberschemmungen resultieren alleine aus dem tbertretenden Wasser aus der
Gailach. Ein Rickstau der Gailach durch Hochwasser > HQ; in der Altmuhl wurde
dabei nicht berlicksichtigt, kann aber gerade im Ortsbereich Altendorf zu erheblich
héheren Wassersténden fuhren.
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4 Zielvorstellungen

Das Hauptziel der vorliegenden Studie liegt in der Verbesserung des Hochwasser-
schutzes flr die bebauten Bereiche im Markt Mérnsheim gegen ein 100-jahrliches
Hochwasser der Gailach. Im Planungskonzept wird die Gesamtsituation im Einzugs-
gebiet der Gailach betrachtet.

4.1 Hochwasserschutz

Durch eine Kombination der drei Handlungsfelder natirlicher Ruckhalt, technischer
Hochwasserschutz und Hochwasservorsorge soll vor Schaden eines Hochwasser-
ereignisses im Projektgebiet geschiitzt werden. Dies kann Gber Mal3nahmen im
Einzugsgebiet der Gailach sowie Maflinahmen in den von Hochwasser gefahrdeten
Bereichen erzielt werden.

Fir den Markt Mornsheim mit seinen wesentlich betroffenen Ortsbereichen Mihlheim,
Mornsheim und Altendorf soll ein Schutz vor einem 100-jéhrlichen Hochwasser
(Bemessungshochwasser = HQ1q + Klimazuschlag) angestrebt werden.

Anmerkung:

Die Hochwasserschutzmalinahmen im Ortsbereich Altendorf werden auf ein
hundertjahrliches Hochwasserereignis der Gailach ausgelegt. Bei einem HQ1q, der
AltmUhl betragt der Wasserstand im Mindungebereich der Gailach 400,32 m . NN.
Ubersteigt dieser Wasserspiegel den bei einem HQq, der Gailach, so werden die
Bauteilhohen der Hochwasserschutzmalinahmen fir diesen héheren Wert
dimensioniert. Die Folgen einer Umstromung der HochwasserschutzmalRnahmen durch
ein Altmihlhochwasser wurden im Rahmen dieser Studie nicht untersucht. Dieses
Vorgehen wurde mit dem Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt abgestimmt.

4.2 Okologie

Uber einen integralen Ansatz soll durch die MaRnahmen des Hochwasserschutz-
konzepts die Minderung von Nahrstoffeintréagen in die Gewasser und die Vermeidung
von Erosion und Abschwemmungen beriicksichtigt werden. Eine Verbesserung der
Gewassergute und die Wiederherstellung des nattrlichen Wasserhaushalts sind
anzustreben.
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5 Vorbereitende Untersuchungen — Problemanalyse

Mit dem in Kapitel 2 beschriebenen Niederschlag-Abfluss-Modell kdnnen Hoch-
wasserwellen fur das 100-jahrliche Hochwasser an verschiedenen Stellen des
Einzugsgebiets berechnet werden. Die fur den Ist-Zustand berechneten Scheitel-
abflisse sind im Lageplan der Anlage 2.3 dargestellt.

5.1 Wasserspiegellagenberechnung Gailach

Mit der 2d-Wasserspiegellagenberechnung (s. Kapitel 3) erfolgt die Untersuchung der
gegenwartigen Hochwassersituation bei einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis

HQ100.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die Gailach nicht in der Lage ist den
auftretenden Hochwasserabfluss abzufiihren und es zu groRflachigen Uber-
schwemmungen in bebauten Bereichen kommt.

Unabhangig davon, kommt es in den Ortsbereichen Mérnsheim (entlang Altheimer und
Haunsfelder StraRe) und Miihlheim (entlang Tagmersheimer Stral3e) zu Uber-
schwemmungen durch abflieRendes Hangwasser. Das Grabensystem entlang der
StralRen ist nicht ausreichend dimensioniert, sodass es bereichsweise zu hangwasser-
bedingten Uberflutungen kommen kann, die durch erforderliche Ufermauererhéhungen
an der Gailach unter Umstéanden noch verstarkt werden konnten.

Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass es bei einem hundertjahrlichen
Hochwasserereignis zu groRflachigen Uberschwemmungen in besiedelten Bereichen
kommt und somit ein deutliches Schadenspotential gegeben ist.

5.2 Leistungsfahigkeit Gailach

Um den erforderlichen technischen Ausbau und das erforderliche Mal3 des
Rickhaltevolumens bzw. die erforderliche Dampfung des maximalen Abflusses
abschatzen zu kdénnen, wurde mit Hilfe von 1 und 2-dimensionalen hydraulischen
Berechnungen die Leistungsfahigkeit des Gerinnes im Istzustand bestimmt.
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Abblldung 6: MaBgebllcher Abschnitt far Lelstungsfahlgkelt

Fur die Leistungsfahigkeit ist der Gerinneabschnitt im Bereich zwischen Projekt-km
1+450 und 1+700 mafgeblich (siehe Abbildung 6). In diesem Abschnitt befinden sich
zwei Bricken, die eine signifikante Einengung des FlieRquerschnitts darstellen und
somit maRgeblich fiir die Abflussleistungsfahigkeit der Gailach sind. Au3erdem
befindet sich eine der beiden Briicken unter Denkmalschutz. Ein Anhebung dieser
Bricke als Teil des Hochwasserschutzkonzeptes ist somit nicht maoglich.

Um ein Freibord von 50 cm unter der historischen Briuicke einzuhalten, darf der Abfluss
nur maximal 24 m3/s betragen. Will man dieses Freibord auch bei der Briicke der
Kreisstral3e einhalten, so darf der maximale Abfluss sogar nur 11 m3/s betragen ( was
in etwa der Leistungsfahigkeit des bestehenden unterstromigen Systems entspricht).
Unterstrom der "KS-Bricke" kann bei einem Ausbau des bestehenden KW-Kanal und
unter Einsatz maRiger HWS-MalRnahmen eine Leistungsfahigkeit von ca. 21 m3/s
erreicht werden.

Auf Basis dieser Uberlegungen kénnen nun Bausteine entwickelt werden, die zum
Hochwasserschutz im Projektgebiet beitragen.
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5.3 Defizitanalyse

Bezogen auf die in Kapitel 3 genannten Ziele und die oben beschriebenen
vorbereitenden Untersuchungen kénnen die nachfolgend néher erlauterten Defizite
abgeleitet werden.

5.3.1 Hochwasserschutz

Der geforderte Schutz gegen ein 100-jahrliches Hochwasser ist derzeit im Markt
Moérnsheim nicht gegeben. Wie die vorbereitenden hydraulischen Berechnungen
gezeigt haben, reicht die Abflussleistungsfahigkeit der bestehenden Gewasser und
Verrohrungen nicht aus, um die bei einem 100-jahrlichen Hochwasser anfallenden
Wassermengen abzufiihren.

5.3.2 Okologie

Die Gailach im Markt Mérnsheim, ist durch einige Querbauwerke (Schwellen, Wehre
etc.) in seiner Langsdurchgéngigkeit beeintrachtigt. Dadurch wird die Vernetzung der
Bachlaufe im Einzugsgebiet unterbrochen, das Wanderverhalten von Gewasserlebe-
wesen wird gestort und verhindert die Ausbreitung der Fische, Krebse und
Benthosfauna.

Abwechslungsreiche Gewasserstrukturen mit Prall- und Gleitufern, Anlandungen,
Kolke, Totholz und Begleitgehdlze sind unverzichtbar fur eine vielfaltige Gewasser-
fauna. Uberwiegend sind diese Strukturen am Bach im oberen Teil des Einzugsgebiet
vorhanden. Innerhalb intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen und im Ortsbereich
weist der Bachlauf jedoch Uberwiegend Strukturdefizite auf, es fehlt an natirlichem
Entwicklungsraum. Natlrliche Retentionsflachen wurden Uberbaut.

Aussagen Uber die Gewasserglte in den betrachteten Abschnitten kdnnen an dieser
Stelle nicht gemacht werden. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass eine
mogliche Belastung, z.B. durch den Eintrag von ndhrstoffreichem Niederschlags-
wasser, Richtung unterstrom zunimmt. Dies wird durch eine intensive landwirtschaft-
liche Nutzung entlang der Bachlaufe ohne oder mit nur geringen Pufferstreifen
gefordert.
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6 Zusammenstellung der Varianten und Ableitung der Vorzugsvariante

6.1 EinzelmaRnahmen (Module), Negativauswahl

Zunachst werden alle denkbaren EinzelmalRhahmen, die einer Verbesserung des
Hochwasserschutzes dienen, aufgelistet. Anschlie3end werden Malinahmen, die
offensichtlich nicht umsetzbar oder nicht wirtschaftlich sind und die keinen Nutzen
versprechen, vorab ausgeschieden. Daraufhin erfolgt eine Bewertung der ver-
bleibenden Einzelmalinahmen in Varianten zusammengefasst hinsichtlich ihrer
Wirkung auf den Hochwasserabfluss und hinsichtlich der 6kologischen Auswirkungen.

6.1.1 Mdgliche Einzelbausteine (Module)
Allgemein

MalRnahme Nr. 1 — Flachenentsiegelung
Verringerung der versiegelten Flachen im Einzugsgebiet, damit weniger Niederschlag
direkt zum Abfluss kommit.

MalRnahme Nr. 2 —Anderung der Nutzung landwirtschaftlicher Flachen
Umnutzung landwirtschaftlicher Flachen, z.B. von Ackerland zu Grinlandnutzung, oder
Aufforstung von Wald auf bisherigen Acker- und Grinlandflachen, um mehr Nieder-
schlagswasser im Einzugsgebiet zurlickzuhalten.

MalRnahme Nr. 3.1 — Gewasserunterhalt

RegelméaRige Gewasserpflege und Gewasserunterhalt. Freischneiden des Abfluss-
querschnitts und entfernen von Treibgut und Anlandungen. Entfernung von durch
private Anlieger hergestellten Uferverbauungen und Abflusshindernissen (siehe
Abbildung 7 und Abbildung 8).

Malnahme Nr. 3.2 — Gewadasserrandstreifen, Entwicklungsflachen
Herausnehmen aus der Bewirtschaftung. Herausnehmen von eventuell vorhandenen
Uferverbauten in Bereichen, wo eine seitliche Dynamisierung schadlos fir die
Gewasserrandstreifen tolerierbar ist.
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Abblldung 8: Frelschnelden des Abflussquerschnltts
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Malnahme Nr. 4 — Erh6hung Abflussquerschnitt, Aufweitung
Gewasseraufweitung und damit Erhdhung des Abflussquerschnitts. Anpassung von
kleinen Briicken (gréf3ere Spannweite, Hoherlegung).

Malnahme Nr. 4.1 — Erhdhung Abflussquerschnitt Altbach
Erhohung der Leistungsfahigkeit des Altbachs (Fkm 1+100 bis 1+400) durch
Aufweitung des Querschnittes und Begradigung des Gewasserlaufes.

Malnahme Nr. 4.2 — Erhdhung Abflussquerschnitt Muhlbach

Erhohung der Leistungsfahigkeit des Mihlbachs (Fkm B0O+050 bis BO+300) durch
Abriss des Wehrs an der Groblmuahle und Eintiefung der Gewassersohle (Erhéhung
FlieRgefalle).

MalRnahme Nr. 5 —technischer Hochwasserschutz
Hochwasserschutzmauern, kleine Deiche und Gelandemodellierungen je nach
Platzverhaltnissen im Ortsbereich Mihlheim, Mérnsheim und Altendorf.

Maflnahme Nr. 6 — Gerinneentlastung
Entlastung einzelner Gerinneabschnitte durch Abflussaufteilung. Dies geschieht durch
die Neuanlage von Entlastungsgerinnen in Form von Bypassen.

Im Projektgebiet kann eine Entlastung durch drei Varianten von Bypéassen erfolgen

(siehe Abbildung 9). Bypass V1 bis V3 werden im folgenden als MaRnahme Nr. 6.1 bis
6.3 bezeichnet.
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Abbildung 9: Mdglichkeiten Gerinneentlastung
MalRnahme Nr. 7 - Hochwasserruckhalt

Im Rahmen von Ortshegehungen und durch Auswertung von topographischen Karten
[1] und des digitalen Gelandemodells [4] wurden folgende mdgliche Standorte fir
Hochwasserruckhaltebecken ermittelt. Die Standorte wurden auf ihre Wirksamkeit bzgl.
eines HQ100-Zuflusses im NA-Modell untersucht. Im Folgenden sind die moglichen
Standorte fur Hochwasserriickhaltebecken aufgefiihrt (siehe Abbildung 10).

Alle Becken befinden sich im Hauptschluss. In diesem Bereich findet nur bei
Hochwasser oder in den Wintermonaten ein oberflachiger Abfluss statt. Es wird
angestrebt, die Absperrbauwerke ungesteuert auszubilden (siehe Protokoll vom
05.12.2013).
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Abbildung 10: Mégliche Standorte fur RickhaltemalRnahmen

Malnahme Nr. 7.1 — Hochwasserrickhaltebecken HRB 01

Errichtung eines Hochwasserriickhaltebeckens westlich von Miihlheim um einen Tell
des Abflusses aus den oberstromigen Teileinzugsgebieten zurtickzuhalten. Maximal
nutzbares Volumen: 140.700 m3.

MalRnahme Nr. 7.2 — Hochwasserriickhaltebecken HRB 01'

Selber Standort wie MaRnahme 7.1 nur wird bei MaBnhahme 7.2 der Damm erhoht,
sodass ein groRRerer Teil des Abflusses zurtickgehalten werden kann . Maximal
nutzbares Volumen dadurch ca.: 226.000 ms.

MalRnahme Nr. 7.3 — Hochwasserriickhaltebecken HRB 02

Errichtung eines zweiten Hochwasserriickhaltebeckens westlich von Miahlheim in
TEZG 11 um einen Teil des Abflusses aus den oberstromigen Teileinzugsgebieten
zuriickzuhalten. Maximal nutzbares Volumen: 82.000 m3.
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6.1.2 Negativauswabhl

MafRnahme Nr. 1 - Flachenentsiegelung

Erfahrungen aus ahnlichen Einzugsgebieten wie dem der Gailach zeigen, dass
realistisch deutlich weniger als etwa 5 % der versiegelten Flachen entsiegelt werden
konnen (Hofflachen, Einfahrten, Parkplatze etc.). Da der Versiegelungsgrad im
Einzugsgebiet ohnehin sehr gering ist, ist die Auswirkung auf den 100-jahrlichen
Abfluss verschwindend klein.

MaRnahme Nr. 2 —Anderung der Nutzung landwirtschaftlicher Flachen

Eine Nutzungséanderung von Ackerland in Grinland wirkt sich weniger auf die Rick-
haltekapazitat der jeweiligen Flachen aus. Dagegen wird der Stoffeintrag in Gewasser
durch eine Umnutzung in Gewassernahe reduziert und damit die Wasserqualitat positiv
beeinflusst. Eine Nutzungsanderung von landwirtschaftlichen Flachen in Waldflachen
ist nur in geringem Umfang moglich. Die Ruckhaltewirkung wiirde zudem erst nach
einem Aufwuchszeitraum von 20 bis 30 Jahren voll wirksam werden.

Maflnahme Nr. 6.1 und 6.2 — Bypass V1 und V2

Bei beiden Varianten fuhrt der Bypass teils entlang denkmalgeschiitzter Bebauung was
zu deutlich erschwerten Baubedingungen fuhrt. Eine erhebliche Beschrankung der
Leistunsgfahigkeit (Querschnitt des Bypass) ist aufgrund der beengten Platzver-
héltnisse zu erwarten. Zudem wird die Marktstral3e im nachsten Jahr (2014) saniert,
eine erneute BaumalRnahme wird somit gegentiber der Bevdlkerung schwer zu
vermitteln sein.

Die MalRhahmen 1, 2, 6.1 und 6.2 kdnnen nicht zeitnah und erheblich zu einem
Hochwasserschutz beitragen und werden somit ausgeschlossen bzw. fur die
Variantenbildung nicht herangezogen.

6.2 Entwicklung und Untersuchung von drei Varianten

Aus den einzelnen oben beschriebenen MalRnahmen werden nach Absprache mit dem
WWA Ingolstadt (siehe Protokoll vom 05.12.13) drei Varianten entwickelt.

Mit allen drei Varianten wird ein Schutz fiir die bebauten Gebiete vor einem 100-
jahrlichen Hochwasser gewahrleistet.

Die zwei Komponenten Hochwasserrtickhalt und technischer Ausbau gehen Hand in
Hand - je mehr Wasser im Einzugsgebiet zuriickgehalten werden kann desto geringer
kann der Umfang der technischen Ausbaunahmen unterstrom der Rickhalteraume
gehalten werden. Bei den Varianten wurden diese zwei Komponenten in unter-
schiedlichem Mal3e genutzt.
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Die Varianten und ihre Wirkung soll in den nachfolgenden Kapiteln aufgezeigt werden.

6.2.1 Allgemeines

Maflnahme 3.1 - Gewdasserunterhalt und MaRnahme 3.2 - Dynamisierte
Gewasserrandstreifen sind in allen Varianten in gleicher Gréf3e enthalten und werden
daher unter den im Folgenden beschriebenen Varianten nicht mehr gesondert
aufgefuhrt. Zur Beschreibung der MaRhahme wird auf Kapitel 6.1.1 verwiesen.

AulRerdem sollen in allen Varianten die 6kologischen Gesichtspunkte (siehe Punkt
5.3.2) berlcksichtigt werden.

Die Dimensionierung der Bausteine erfolgte fur das unter Kapitel 2.4 ermittelte
Spitzenereignis von D = 360 min. Mit der unter Punkt 2.3 beschriebenen
Vorgehensweise wurde der Klimazuschlag zur Betrachtung des Planzustands
bertcksichtigt.

6.2.2 Variante 1

In Variante 1 sind zwei Hochwasserrickhaltebecken (HRB 01 und 02) westlich von
Muhlheim vorgesehen durch die eine deutliche Drosselung des Hochwasserabflusses
erzielt werden kann. Sie weisen die in Tabelle 11 dargestellten Eigenschaften auf.

Tabelle 11: Eigenschaften HRB Variante 1

HRB 01 HRB 02
Stauhothe bei Zy, [m] 5,4 5,9
Stauvolumen bei Z, [m3] 133.000 74.200
Einstauflache bei Z, [m?] 73.200 40.400

Durch neue und ertlichtigte HWS-Mauern und Gelandemodellierungen entlang der
Gailach im Ortsbereich von Mihlheim kann der Abfluss dort schadlos abgefihrt
werden. In Mdrnsheim muss zusatzlich wegen der beengten Bauverhaltnisse und der
geringen Leistungsfahigkeit der Gailach ein Entlastungsgerinne in Form eines
Bypasses (MalRnahme Nr. 6.3) mit einer Leistungsfahgigkeit von ca. 10 - 12 m3/s
vorgesehen werden. Abbildung 11 zeigt eine Systemskizze der Mallhahmen im
Ortsbereich von Moérnsheim. Durch den Bypass kann der Mihlbach entlastet werden
was aber zur Folge hat, dass der Altbach auf den nun héheren Abfluss von ca. 12 - 14
m3/s ausgebaut werden muss. Durch weitere technische Hochwasserschutzmal3-
nahmen im Ortsbereich von Altendorf kann der hundertjahrliche Hochwasserabfluss
schadlos in die Altminhl geleitet werden.
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Variante 1 setzt sich demnach aus folgenden Maf3nahmen zusammen:

¢ MalRnahme Nr. 4.1 — Erh6hung Abflussquerschnitt Altbach
¢ MalRnahme Nr. 5 — technischer Hochwasserschutz
¢ Malnahme Nr. 6.3 — Gerinneentlastung Bypass V3
¢ Malnahme Nr. 7.1 — Hochwasserrickhaltebecken HRB 01
¢ Malnahme Nr. 7.3 — Hochwasserrickhaltebecken HRB 02

Briicke
) o KS
i KreisstraRe Fruhlingstrake E 13 Qs = 11 M3fs
T
21,3 m%/s . Gailach
- ~ 1 :
< Mg Flanzusta Briicke "y A Mb"]’:ba
HRE gedrossell)  Denkmalschutz T - RTINS
Qrax st = 24 M/s Bypas; - '4”?@
Qmax = 10 m3/s s
. . Ausbau Altbach auf
Mérnsheim Qo = 12 bis 14 m/s
Legende:
Istzustand
Planzustand

Abbildung 11: Variante 1 - Abschnitt Mérnsheim Fkm 1+050 bis Fkm 1+700

Die Drosselwirkung der Hochwasserriickhaltebecken aus Variante 1 kann Abbildung
12 entnommen werden.
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Abbildung 12: Drosselwirkung HRB's Variante 1 (HQ100, D = 360 min, mit
Klimazuschlag)

Seite 35

72




L]
33611 HWSK Markt Mérnsheim %
Bericht

Der Abfluss oberstrom des Entlastungsgerinnes im Ortsbereich von Mérnsheim betragt
bei der flur den Istzustand malf3geblichen Dauerstufe ca. 21,3 m3/s (siehe Abbildung
13).

25

Y

Abfluss [m?3¥/s]

0 24 48 72
Zeit[h]

Abbildung 13: Abflussganglinie V1 oberstrom des Bypasses im Ortsbereich von
Mornsheim (HQqq, D = 360 min, mit Klimazuschlag)

6.2.3 Variante 2

In Variante 2 wird, wie bereits in Variante 1, der Abfluss oberstrom von Mihlheim durch
RuckhaltemalRnahmen gedrosselt. Anders als in Variante 1 geschieht dies aber nur
durch ein Hochwasserruckhaltebecken (HRB 01'), das durch ein hdheres
Dammbauwerk ein gréReres Stauvolumen aufweist (siehe Tabelle 12). Dadurch kann
der Abfluss in ahnlicher GréRenordnung gedrosselt werden wie in Variante 1.

Tabelle 12: Eigenschaften HRB Variante 2

HRB 01'
Stauhothe bei Z, [m] 6,3
Stauvolumen bei Z,, [m3] 206.000
Einstauflache bei Z, [m?] 91.000

Die weiteren Malinahmen entsprechen denen in Variante 1. Eine Systemskizze der
Mafnahmen im Ortsbereich von Mérnsheim kann Abbildung 14 enthommen werden.
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Abbildung 14: Variante 2 - Abschnitt Mérnsheim Fkm 1+050 bis Fkm 1+700

Variante 2 setzt sich somit aus folgenden Mal3hahmen zusammen:

e MalRnahme Nr. 4.1 — Erhdhung Abflussquerschnitt Altbach
¢ MalBnahme Nr. 5 — technischer Hochwasserschutz

¢ Malnahme Nr. 6.3 — Gerinneentlastung Bypass V3

e Malnahme Nr. 7.2 — Hochwasserriickhaltebecken HRB 01

Gegentber dem Istzustand kann der Abfluss durch die Hochwasserriickhaltemaf-
nahmen bei D = 360 min auf ca. 19 m3/s gedrosselt werden (siehe Abbildung 15).
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Abbildung 15: Drosselwirkung HRB Variante 2 (HQ100, D = 360 min, mit
Klimazuschlag)
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Der Abfluss oberstrom des Entlastungsgerinnes im Ortsbereich von Mérnsheim betragt
bei der fur den Istzustand maf3geblichen Dauerstufe ca. 21 m3/s (siehe Abbildung 16).

25

20 G

[\
)

[ary
&3]

Abfluss [m?3/s]

=
o

\\

|

RN

0 .
0 24 48 72
Zeit[h]

Abbildung 16: Abflussganglinie V2 oberstrom des Bypasses im Ortsbereich von
Mornsheim (HQ100, D = 360 min, mit Klimazuschlag)

6.2.4 Variante 3

In Variante 3 erfolgt eine Drosselung des Hochwasserabflusses durch ein
Hochwasserruckhaltebecken (Mal3nahme Nr. 7.1 - HRB 01) oberstrom von Muhlheim.
Das Stauvolumen dieses Beckens wird nicht, wie in Variante 2, durch eine Erhéhung
des Dammes vergroRert, sodass sich der Regelabfluss unterstrom des Beckens
gegeniber den anderen Varianten geringfiigig erhoht.

Tabelle 13: Eigenschaften HRB Variante 3

HRB 01
Stauhthe bei Zy, [m] 5,5
Stauvolumen bei Z,, [m3] 140.000
Einstauflache bei Z, [m?] 75.000

Durch neue und erttichtigte HWS-Mauern und Geldndemodellierungen entlang der
Gailach im Ortsbereich von Muhlheim kann der Abfluss dort schadlos abgefiihrt
werden. Der Umfang der erforderlichen technischen MalRhahmen in diesem Bereich
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steigt durch den hdéheren Regeabfluss im Vergleich zu den anderen Varianten
geringfugig an.

Um den bereits gedrosselten Hochwasserabfluss im Ortsbereich von Mérnsheim
schadlos abzufthren soll der Mihlbach auf seine maximale Leistungsfahigkeit von ca.
20,5 m3¥/s ausgebaut werden. Der Rest des Abflusses wird Uber eine zusatzlichen
Bypass (MafRnahme Nr. 6.3 - Bypass V3) in den Altbach geleitet (siehe Abbildung 17).
Seine Leistungsfahigkeit betragt ca. 4 m3/s

Die erforderlichen MaRnahmen der Variante 3 sind nachstehend nochmals
zusammengefasst:

e MalRnahme Nr. 4.2 — Erh6hung Abflussquerschnitt Mihlbach
¢ Malnahme Nr. 5 — technischer Hochwasserschutz

¢ MalRnahme Nr. 6.3 — Gerinneentlastung Bypass V3

¢ Malnahme Nr. 7.1 — Hochwasserrickhaltebecken HRB 01

Kreisstralle Frihlingstralke E 13 = 2
i g Cmacist = 11 M8 | cpau Mihibach aut
I = 3y,
| Gailach |, Covac = 20.5 M/
I |
Bricke at
Denkmalschutz i e e
Qmax st = 24 m¥s BYPE‘S: - Altbach
. . Qmax = 4 m/s Qm;ax‘lst =6.3m%s =
Moérnsheim
Legende:

Istzustand
Planzustand

Abbildung 17: Variante 3 - Abschnitt Mérnsheim Fkm 1+050 bis Fkm 1+700

Die Dampfung des Abfluss bei D = 360 min, die durch das Hochwasserrickhalte-
becken HRB 01 erzielt wird, kann Abbildung 18 entnommen werden.
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Abbildung 18: Drosselwirkung HRB Variante 3 (HQ100, D = 360 min, mit
Klimazuschlag)

Der Abfluss oberstrom des Mihlbachs im Ortsbereich von Mérnsheim betragt bei der
fur den Istzustand maRgeblichen Dauerstufe ca. 24 m3/s (siehe Abbildung 16).
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Abbildung 19: Abflussganglinie V3 oberstrom des Bypasses im Ortsbereich von
Moérnsheim (HQ100, D = 360 min, mit Klimazuschlag)

Die HochwasserschutzmalRnahmen der verschiedenen Varianten sind Anlage 4 zu
entnehmen.
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6.2.5 Wirkung der Varianten

Hochwasserschutz:

Zusammenfassed ist festzuhalten, dass mit allen drei Varianten ein Schutz vor
einem 100-jahrlichen Hochwasser gewahrleistet werden kann.

Durch die geplanten Hochwasserriickhaltebecken kann der Hochwasserabfluss in
jeder Variante auf ein Mal3 reduziert werden, dass durch weitere technische
HochwasserschutzmafRnahmen im Ortsbereich von Miithlheim, Mérnsheim und
Altendorf der gedrosselte Abfluss schadlos abgefiihrt werden kann.

Okologie:

In allen Varianten ist ein gewisser Eingriff in die bestehenden mehr oder weniger
naturlichen Verhaltnisse an den Gewassern erforderlich. Im Hinblick auf die
Okologischen Auswirkungen sind die 3 Varianten differenziert zu betrachten:

In Variante 1 wird mit zwei Becken die grof3te Anzahl an Hochwassertickhaltebecken
aktiviert. Fur Variante 2 und 3 wird jeweils nur ein Becken geplant wobei das Becken in
Variante 2 ein gréReres Ausbauvolumnia aufweist. Der Umfang der technischen
Mafnahmen ist in allen Varianten in etwa gleich.

Die Europaischen Wasserrahmenrichtlinie nennt die Langsdurchgéngigkeit als eine
zentrale Zielvorgabe. Da die Becken in einem Bereich liegen, in dem die Gailach nur
bei Hochwasser und in niederschlagsreichen Wintermonaten Wasser fiihrt, ist die
Langsdurchgangigkeit hier keine entscheidendes Kriterium.

Die 6kologische Vertraglichkeit der technischen HochwasserschutzmalRnahmen ist
abhé&ngig von einer sorgféaltigen Materialwahl, der Gestaltung des Gewassers und der
Einbindung in die Umgebung. Eine naturnahe Gestaltung (ingenieurbiologisch) sollte
bevorzugt werden, ein weiterer rein technischer Verbau des Bachs sollte mdglichst
vermieden werden.

Wertung aus 6kologischer Sicht:

Durch die geringere Anzahl an Hochwasserruckhaltebecken, und dem sonst &hnlich
umfangreichen technischen Ausbau liegt Variante 3 vor Variante 2. Variante 1 liegt mit
groBerem Abstand auf dem letzten Platz.
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Landschaftsbild:

Die asthetischen Auswirkungen auf das Landschaftsbild, vor allem der
Hochwasserriickhaltebecken, sind zum einen bedingt durch die Veranderung der
Landschaft in ihren Strukturen und Objekten und zum anderen durch das veranderte
Erscheinungsbild selbst. Eine Bewertung dieser Auswirkungen erweist sich als
schwierig, da es sich beim &sthetischen Empfinden um ein hauptsachlich subjektives
Empfinden handelt. Um aber die Auswirkungen mdoglichst objektiv bewerten zu kénnen,
sollen sie am Grad ihrer Beeintrachtigung folgender Bewertungskriterien bewertet
werden:

e Veranderung oder Zerstérung von Landschaftselementen
e Veranderung von Blickbeziehungen
e visuelle Beeintrachtigung durch das Bauwerk (Material, Farbe, Form)

Das im Gailachtal gelegene Projektgebiet weist mit seinen abwechslungsreichen
Landformen eine sehr higelige Oberflache auf, wodurch weitrechende Blickbezieh-
ungen nur von etwas hoher gelegenen Standorten méglich sind. Eine Beeintrachtigung
dieser Blickbeziehungen durch erforderliche Dammbauwerke mit Dammhdohen von
maximal 7,0 m ist dadurch nur in geringem Mal3e gegeben.

Durch die Ausbildung von Dammbauwerken kann es im Einstaubereich zu einer
Anderung der Oberflachengestalt und Begleitvegetation kommen. Der fiir die Becken
vorgesehene Bereich, der jetzt als Acker- /Weideland genutzt wird, wirde in der Folge
die groRte Anderung erfahren.

Im Zuge der Errichtung von Dammen muissen bestehende Wegeverbindungen (Rad-
und Wanderwege, Wirtschaftswege) angepasst und teilweise tiber die Dammkronen
geflhrt werden, was durchaus auch positiv wahrgenommen wird und nicht
zwangsweise eine visuelle Beeintrachtigung durch das Bauwerk darstellt.

Beim technischen Ausbau der Gewasser (innerértlicher Hochwasserschutz) wirken
sich Materialwahl, Gewdassergestaltung und Einbindung in die Umgebung auf das
Ortsbild aus. Ein naturnaher Ausbau und die Verwendung ingenieurbiologischer
MalRnahmen ist einem rein technischen Ausbau madglichst vorzuziehen.

Die Realisierung der Hochwasserschutzmaflinahmen aller Varianten erfordert die
Durchfiihrung von Ausgleichsmaflinahmen, durch welche die Eingriffe in Natur und
Landschaft kompensiert werden sollen. Ob dies in jedem Fall erfolgreich méglich sein
wird, kann teilweise erst nach vertiefenden dkologischen Untersuchungen beurteilt
werden.
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Wertung aus landschaftsésthetischer Sicht:

Generell ist festzustellen, dass bezogen auf das Landschaftsbild Variante 3 vor
Variante 2 liegt. Mit groRem Abstand folgt Variante 1.

Ortsbild:

Je hoher der Abfluss in den Ortsbereichen ist, desto grof3er missen dort die
technischen MalRnhahmen wie Hochwasserschutzmauern oder Gelandemodellierungen
ausfallen und desto groRRer ist auch der Eingriff in das Ortsbild. Technische
Mafnahmen fur den Hochwasserschutz missen nicht zwangsweise negative
Auswirkungen auf das Ortshild haben. Muss aber aufgrund beengter Platzverhaltnisse
von einer naturlichen Bauweise abgesehen werden, sind die Auswirkungen durchaus
als negativ zu beurteilen.

Wertung aus ortsplanerischer Sicht:

In Variante 3 erfolgt die geringste Drosselung des Hochwasserabflusses wodurch die
umfangreichsten technischen Hochwasserschutzmaflinahmen in den Ortsbereichen
erforderlich sind. Auch weil der Ausbau des Mihlbachs sehr technisch erfolgen muss,
muss der Eingriff der Variante 3 auf das Ortsbild am schwerwiegendsten beurteilt
werden.

Durch die groéR3te Drosselung des Hochwasserabflusses in Variante 2 ist der Einfluss

dieser Variante auf das Ortsbild am geringsten einzuschatzen und ist damit beziiglich
des Ortshildes den anderen Varianten vorzuziehen. Variante 1 liegt geringfligig hinter
Variante 2.

Wasserkraftnutzung Groblmuihle:

Der Markt Mornsheim plant die Reaktivierung des Wasserkraftrades an der Grobimuhle
im Ortsbereich von Mornsheim.

Wird, wie in Variante 3 geplant, der Mihlbach eingetieft so ist eine Wasserkraftnutzung
hier nicht mehr moglich. In Variante 1 und 2 werden die jetzigen Verhaltnisse
beibehalten. Die perspektivisch gewiinschte Reaktivierung des Wasserkraftrades ware
bei diesen Varianten weiterhin moglich.

Wertung aus Sicht der Wasserkraft:

In diesem Punkt sind Variante 1 und 2 der Variante 3 vorzuziehen.
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6.2.6 Kostenschatzung

Die Kostenschatzung liegt in den Anlagen 6.1 bis 6.3 fur die einzelnen Varianten bei.
Die Gesamtkosten sind in Tabelle 14 gegenibergestellt.

Tabelle 14: Kostenschatzung, Gesamtkosten der Varianten

Variante Gesamtkosten (brutto)
Variante 1 5,668 Mio. €
Variante 2 4,946 Mio. €
Variante 3 5,114 Mio. €

Variante 1 ist mit 5,688 Mio. € die teuerste Variante. Diese Mehrkosten entstehen
hauptsachlich durch das zusatzliche Hochwasserriickhaltebecken, den dadurch
resultierenden erhdhten Grunderwerb und baulichen Aufwand fiir das Becken.

Die Kosten flr Variante 3 belaufen sich auf 5,114 Mio. € und ist damit teurer als die
gunstigste Variante, Variante 2, mit 4,946 Mio. €. Dies ist durch den kostenintensiveren
technischen Ausbau des Muhlbachs gegentiber dem des Altbachs zu erklaren.
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7 Geplantes Vorhaben - Vorzugsvariante

7.1 Ableitung der Vorzugsvariante

Als Vorzugsvariante wird Variante 2 empfohlen.

7.1.1  Abwé&gung zwischen Variante 1 und 2

In Variante 1 sind mit zwei Hochwasserriickhaltebecken die meisten Becken
vorgesehen. Durch das zuséatzliche Dammbauwerk und den damit verbundenen
Okologischen Nachteilen sowie den visuellen Beeintrachtigungen des
Landschaftsbildes ist in dieser Hinsicht Variante 2 tberlegen.

Auch hinsichtlich der Kosten ist Variante 2 Uberlegen, da fir das zusatzliche
Dammbauwerk von HRB 02 weit héhere Kosten anfallen als fur den erhéhten Damm
von HRB 01' in Variante 2. Das zusatzliche Dammbauwerk der Variante 1 erfordert
zudem einen hoheren Unterhaltsaufwand als in Variante 2.

7.1.2 Abwagung zwischen Variante 2 und 3

Variante 2 und 3 unterscheiden sich im wesentlichen durch zwei Punkte. In Variante 2
weist das Hochwasserrlickhaltebecken durch eine erhéhte Dammhdhe einen groReres
Ausbauvolumnia auf als bei Variante 3, wodurch der Hochwasserabfluss unterstrom
des Beckens in Variante 2 geringer ist. Zum anderen wird die Leistungsfahigkeit der
Gailach wird bei Variante 2 durch den Ausbau des Altbachs, bei Variante 3 durch
Ausbau des Muhlbachs gesteigert.

Hinsichtlich des Landschaftsbildes und der Okologie ist durch das niedrigere
Dammbauwerk des Hochwasserriickhaltebeckens Variante 3 der Variante 2 tiberlegen.

Dem gegentber steht der intensivere Eingriff in das Ortsbild, der Wegfall der
Moglichkeit einer Reaktivierung der Wasserkraft sowie die héheren Kosten..

Durch diese insgesamt gewichtigeren Argumente der Variante 2, ist Variante 2 der
Variante 3 vorzuziehen.
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7.1.3 Wahl Vorzugsvariante

Zur Ableitung der Vorzugsvariante sind die Varianten nochmals hinsichtlich der
Wertungskriterien:

e Wirtschaftlichkeit,

e Hochwasserschutz,

¢ Eingriffs in 6kologisch sensible Bereiche,

e Eingriff in das Landschaftsbild,

e Eingriff in das Ortsbild,

o Wasserkraftnutzung an der Gréblmdihle,
in einer Matrix gegentbergestellt (siehe Tabelle 15).

Tabelle 15: Entscheidungsmatrix Vorzugsvariante (Note 1 = gut, Note 3 = schlecht)

Wertungskriterium Variante 1 Variante 2 Variante 3
Wirtschaftlichkeit 3 1 2
Enarf in G )

mgrlff in oko!og 3 2 1
sensible Bereiche
Eingriff in das
Landschaftsbild 3 2 1
HWS bebauter

. 1 1 1

Gebiete
Eingriff in das
Ortsbild (auch 1 1 3
Bauphase)
Wasserkraft 1 1 3

Wie aus Tabelle 15 ersichtlich und in Anbetracht der unter Kapitel 6.2 beschriebenen
Wirkungen der Varianten sowie der Wirtschaftlichkeit ist Variante 2 den anderen
Varianten vorzuziehen. In der weiteren Ausfiihrung soll daher ndher auf diese
Vorzugsvariante eingegangen werden.

7.1.4 Nutzwertanalyse Vorzugsvariante

Fur die Vorzugsvariante wurde eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung nach Handlungs-
anleitung des LfU (Stand: 2008) vollzogen. Diese ist in Anlage 7 einzusehen.
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Neben der Jahrlichkeit des geplanten Hochwasserschutzes geht in die Berechnung
auch die Jahrlichkeit des Ereignisses ein, bei dem erste Schaden im Projektgebiet zu
verzeichnen sind. Mit dem in Kapitel 3 beschriebenen 2d-Modell wurde der Abfluss
ermittelt, bei dem Ausuferungen bereits zu beobachten sind, aber bei dem noch keine
Schaden an Gebauden auftreten. Der Abfluss betragt ca. 16 m3/s am Gebietsauslass.
Durch lineare Interpolation mit dem Stitzpunkt HQ1 (Q = 30 m3/s, hy = 60,3 mm) und
unter Berucksichtigung der flachengemittelten Anfangsverluste Uber das gesamte
Einzugsgebiet (Iag = 12,3 mm) konnte dieser Abfluss in ein Ereignis der Jahrlichkeit

T =5 a eingestuft werden (Q = 16 m?/s, hy = 37,9 mm). Bei einem Ereignis mit der
Jahrlichkeit T =6 a (hy = 39,3 mm) treten bereits erhebliche Schaden im Einzugs-
gebiet auf. Dieses Ereignis wurde als weitere erforderliche Stitzstelle fur die Ermittlung
des Nutzenkostenfaktors herangezogen.

Der ermittelte Nutzenkostenfaktor NKF der Vorzugsvariante betragt 4,35 > 1. Es kann
somit von einer Wirtschaftlichkeit der vorgeschlagenen MalRBhahmen ausgegangen
werden.

7.2 Technische Gestaltung — Darstellung der Vorzugsvariante

Nachfolgend wird die gewahlte Vorzugsvariante beschrieben. Ausgehend von den
Erkenntnissen der hydraulischen Berechnung wurde die Vorzugsvariante weiter
konkretisiert.

7.2.1 Hydraulischer Nachweis der Vorzugsvariante

Die Vorzugsvariante ist in das hydraulische Modell des Istzustandes (siehe Kapitel 3)
aufgenommen. Fir den Nachweis der Vorzugsvariante wird ein Klimazuschlag von
15% berilicksichtigt.

Durch die geplanten Hochwasserschutzmafinahmen verandert sich das Abfluss-
verhalten im Einzugsgebiet. Werden Hochwasserriickhaltebecken vorgesehen, kdnnen
héhere Niederschlagsdauerstufen mafligebend werden und zu einem grél3eren
Abflussscheitel fihren. Aus diesem Grund sind die HochwasserschutzmafRnahmen der
Vorzugsvariante auch in das NA-Modell aus Kapitel 2 tbernommen, und die
Abflussberechnung erneut mit mehreren Dauerstufen durchgefiihrt. Bei den
Berechnungen zeigt sich, dass im Planzustand eine Niederschlagsdauer von 1080 min
den hdchsten Scheitelabfluss im Ortsbereich von Mérnsheim erzeugt und damit
mafdgebend fur die Untersuchungen im Planzustand ist.

Das Uberschwemmungsgebiet, das sich mit den HochwasserschutzmalSnhahmen der
Vorzugsvariante ergibt, ist in den Lageplanen in Anlage 5.1 und 5.2 dargestellt.
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7.2.2 MaRnahmen und Baukonstruktionen

Die bereits unter Kapitel 6.2.3 vorgestellte Variante 2 (= Vorzugsvariante) soll in
diesem Abschnitt noch weiter ausgefihrt werden.

Wie dort beschrieben, setzt sich die Vorzugsvariante aus folgenden MaRnahmen
zusammen:

¢ Malnahme Nr. 3.1 — Gewasserunterhalt

¢ MalRnahme Nr. 3.2 — Dynamisierte Uferstreifen

e MalRnahme Nr. 4.1 — Erh6hung Abflussquerschnitt Altbach
¢ Malnahme Nr. 5 — technischer Hochwasserschutz

¢ MalRnahme Nr. 6.3 — Gerinneentlastung Bypass V3

e Malnahme Nr. 7.2 — Hochwasserriickhaltebecken HRB 01"

Maflnahme Nr. 7.2 — Hochwasserriickhaltebecken HRB 01'

Essentiell fir die Wirksamkeit der Vorzugsvariante ist das vorgesehene Hochwasser-
rickhaltebecken HRB 01', durch das der Hochwasserabfluss entscheidend gedampft
werden kann.

Als Standort ist der Talbereich oberstrom vom Mihlheim entlang der Kreisstral3e
vorgesehen (siehe Anlage 4.1). Die Eigenschaften des Beckens, bei der fiir das
Becken maf3geblichen Niederschlagsdauerstufe, kénnen Tabelle 16 enthommen
werden.

Tabelle 16: Eigenschaften HRBO1' Vorzugsvariante

HRB 01'
Stauhthe bei Zy, [m] 6,4
Stauvolumen bei Z,, [m?] 214.400
Einstauflache bei Zy [m?] 93.000

Das Dammbauwerk quert den Talraum und schlief3t senkrecht an die Kreisstral3e an.
Zur Freibordsicherung und um einen Einstau der Kreisstral3e zu vermeiden, muss
entlang der StrafRe eine Hochwasserschutzmauer vorgesehen werden.

Der genaue Standort des Beckens ist im Lageplan in Anlage 4.1 dargestellt.
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MaRnahme Nr. 5 — technischer Hochwasserschutz

Der durch das Hochwasserriickhaltebecken gedrosselte Abfluss kann nicht ohne
weitere technische Malinahmen schadlos abgefihrt werden. Aus diesem Grund
missen die nachstehenden aufgefiihrten MaRhahmen in verschiedenem Umfang in
den Ortsbereichen Muhlheim, Mérnsheim und Altendorf umgesetzt werden:

e Hochwasserschutzmauern,
¢ Gelandemodellierungen,

e Stral3enanhebungen,

e ObjektschutzmalRnahmen.

Damit es zu keinem Aufstau von Oberflachenwasser/Hangwasser kommt, mussen in
den Hochwasserschutzmauern teilweise Durchlasse mit Rickschlagklappen oder
Pumpwerke vorgesehen werden. Diese hangwasserbedingten Malinahmen sind nicht
Inhalt der vorliegenden Studie.

Der Standort und der Umfang der einzelnen Malinahmen kann den Planen in Anlage
4.2.1 und 4.2.2 entnommen werden.

MafRnahme Nr. 6.3 — Gerinneentlastung Bypass
Um die Gailach bei einem Hochwasserereignis zu entlasten, soll im Ortsbereich von
Moérnsheim ein Bypass errichtet werden.

Dem Lageplan in Anlage 4.2.1 ist die genaue Lage des Bypasses zu entnehmen. Uber
ein Streichwehr (Versehen mit einem Treibholzrechen) oberstrom der Bricke KS im
Ortsbereich von Moérnsheim gelangt ein Teil des Hochwasserabflusses in den Bypass.
Nach einem Uberdeckelten Teilstlick schlieRt der Bypass wieder an den Altbach an.
Die erforderlichen Abmessungen betragen in etwa h = 1,40 m und b = 6,50 m.

Eine exakte Aussage Uber die Abmessungen sowie die Abflussaufteilung kann zu
diesem Planungszeitpunkt noch nicht gemacht werden. Diese kann im Rahmen der
Entwurfsplanung getroffen werden. Die hydraulischen Berechnungen haben aber
gezeigt, dass durch den geplanten Bypass die gewlinschte Entlastung des Gerinnes
erzielt werden kann.
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MafRnahme Nr. 4.1 — Erhéhung Abflussquerschnitt Altbach:

Eine Erh6hung des Abflussquerschnitts im Altbach kann durch eine Absenkung des
Vorlands erreicht werden. Diese soll nach Méglichkeit (Platzverhaltnisse etc.) nur
einseitig erfolgen um bestehende Uferbereiche zu erhalten und die Eingriffe so
schonend wie moglich zu gestalten.

Um einen Teil der bestehenden Vegetation entlang des Altbachs nicht zu zerstéren,
soll an einer Stelle der Abflussquerschnitt durch eine Flutmulde erhéht werden. Die
Baumgruppen werden mdglichst als Inseln erhalten. In Anlage 4.2.1 sind die
MalRnahmen am Altbach dargestellt.

MaRnahme Nr. 3.1 - Gewdasserunterhalt

Durch regelméaRige Gewéasserpflege und Gewasserunterhalt kann die Abfluss-
leitungsfahigkeit der Gailach beibehalten werden. Dies erfordert an einigen Stellen das
Freischneiden des Abflussquerschnitts und entfernen von Treibgut und Anlandungen.
Zudem missen die durch private Anlieger hergestellten Uferverbauungen und Abfluss-
hindernisse entfernt werden. Durch Treibholzfange an "Hangwasserbrennpunkten”
kann die Gefahr einer Verklausung durch Treibgut weiter reduziert werden.

Falls sich im spateren Betrieb zeigen sollte, dass wider Erwarten weitere
Treibholzprobleme auftreten ist auch ein grof3er Treibholzfang oberstrom von
Muhlheim moglich. Aufgrund der bisherigen Erfahrungen scheint dies derzeit aber nicht
geboten.

Nachfolgend sind Beispiele aufgezeigt, in denen Defizite entlang der Gailach bestehen.
Neben den MalRBnahmen fir den Gewéasserunterhalt missen auch bestehende
Strukturen instandgesetzt werden. Vor allem die Ufermauern weisen oft starke Mangel
auf.
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Freischneiden des Querschnitts und Entfernen von Abflusshindernissen:

Instandsetzung der bestehenden Strukturen:

5

Schadhafte Ufermauern Uberfahrten ohne Absturzsicherung

Abbildung 20: MaRinahmen Gewasserunterhalt und Strukturdefizite
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8 Erfolg des Vorhabens

Durch die geplanten Mal3nahmen der Vorzugsvariante werden die Ortsbereiche vor
einem 100-jahrlichen Hochwasser geschitzt. Landwirtschaftliche Flachen werden nicht
vor Hochwasser geschiitzt. Treibholzfange oberstrom der bebauten Bereiche von
Muhlheim halten Schwemmgut zurlick und verhindern eine Verklausung von
Durchlassen und Briicken. Durch einen regelmafligen Gewasserunterhalt und eine
Gewasserpflege bleibt der Abflussquerschnitt der Gewasser leistungsfahig. Schaden
an Ufern und Bauwerken werden bei dieser Gelegenheit friihzeitig erkannt. Durch
Pufferstreifen am Gewdasserand kann zudem der Eintrag von Nahrstoffen in die
Gewasser reduziert werden.

9 Vorschlag HochwasservorsorgemalRnahmen

Grundlegende MalRnahmen liegen bei entsprechender Verhaltensvorsorge durch
rechtzeitige Hochwasserwarnungen sowie das Vorhandensein von Alarm- und Einsatz-
planen. Sinnvoll kann auch das Einrichten von Hochwasserpartnerschaften mit an-
grenzenden Gemeinden bzw. Kommunen sein, in denen gegenseitige Hilfsmalf3-
nahmen ausgearbeitet sind.

Anwohner in ausgewiesenen Uberschwemmungsgebieten sollten gezielt auf die eigene
Risikovorsorge, z.B. in Form von Versicherungen, hingewiesen werden.

9.1 Flachenvorsorge

Im Rahmen der Flachenvorsorge ist darauf zu achten, dass Retentionsrdume bzw.
versickerungsfahige Flachen erhalten bleiben. Wo sich die Méglichkeit ergibt, sollten
bereits versiegelte Flachen gedffnet werden. Bei unvermeidbaren Flachenbefest-
igungen sollten, wenn mdglich, durchlassige Baumaterialien wie z.B. Rasengittersteine
verwendet werden.

9.2 Bauvorsorge

Generell sollte eine Bebauung in hochwassergefahrdeten Gebieten ausgeschlossen
werden. Neubauten sollten mit wasserdichten Kellern sowie entsprechenden Vorricht-
ungen zum Verschluss von tiefer gelegenen Gebaudedffnungen ausgestattet sein. Bei
bestehenden Gebauden kdnnen entsprechende MalRnhahmen wie z.B. Umnutzung von
Kellerraumen, nachtragliche Abdichtungen oder Auftriebssicherungen von Oltanks
durchgefihrt werden.
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9.3 Okologische Aufwertung

Durch das Einrichten von Pufferstreifen entlang der Bachldufe kann der Eintrag von
Nahrstoffen aus der angrenzenden landwirtschaflichen Nutzung begrenzt werden
(siehe Abbildung 21). Ebenso kénnen durch die Abgrenzung von Weideflachen
Trittschaden in den Uferbereichen und im Bachbett vermieden werden.

Landwirtschaftliche Nutzung bis an den Standortfremde Pflanzen
Gewasserrand

Abbildung 21: Okologische Defizite

Im Rahmen der dkologischen Aufwertung sollte auch darauf geachtet werden, dass
standortfremder Bewuchs entfernt wird (z.B. japanisches Springkraut).

Tabelle 17 zeigt auf, in welchen Bereichen Pufferstreifen als sinnvoll erachtet werden.
AuRRerdem bestehen hier Méglichkeiten der Uferdynamisierung.

Tabelle 17: Pufferstreifen

Fkm _
. Beschreibung
von bis
4+650 4+000 Puffer__strelfen entlang der
Bachlaufe zur Begrenzung
3+400 1+850 des Nahrstoffeintrags und der
Trittschaden

Abwechslungsreiche Gewasserstrukturen mit Prall- und Gleitufern, Anlandungen,
Kolke, Totholz und Begleitgehdlze sind unverzichtbar fur eine vielféltige Gewasser-
fauna. Abschnittsweise sind diese Strukturen an den Bachlaufen vorhanden. Vor allem
in den Ortsbereichen weisen die Bachlaufe jedoch tberwiegend Strukturdefizite auf, es
fehlt an naturlichem Entwicklungsraum. Natirliche Retentionsflachen wurden bereichs-
weise Uberbaut. Es sollte langfristig angestrebt werden, Bebauungen im Uberflutungs-
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bereich zuriick zu bauen.

10 Sonstige Erlauterungen

10.1 Regelung fiir Bedienung, Uberwachung und Unterhalt

Es ist vorgesehen, dass der Betrieb, die Uberwachung und der Unterhalt der geplanten
Bauwerke durch den Markt Mornsheim wahrgenommen wird. Durch das Wasserwirt-
schaftsamt Ingolstadt konnen fachliche Hinweise zur Durchfihrung der erforderlichen
Arbeiten gegeben werden. Im Rahmen der weiteren Planungen ist es empfehlenswert
entsprechende Betriebshandbicher fir die einzelnen Hochwasserschutzelemente zu
erarbeiten.

10.2 Vorstellungen uber die Finanzierung

Das erarbeitete Hochwasserschutzkonzept baut auf einer Kombination aus Hoch-
wasserruckhalt und erforderlichem technischen Hochwasserschutz im bebauten
Bereich auf. Da durch das Konzept ein Schutz vor einem 100-jahrlichen Hochwasser
erreicht wird, sind Férdermittel des Freistaats Bayern zu erwarten. In der Regel werden
Maflnahmen des Hochwasserriickhalts mit einem hdéheren Satz geftrdert als Mal3nah-
men fiir einen technischen Hochwasserschutz. Die restliche Finanzierung obliegt dem
Markt Moérnsheim.

Aufgrund des vorhandenen Schadenspotentials, des positiven Nutzen-
Kostenverhaltnisses sowie der Verwirklichung einer erheblichen Riickhaltewirkung wird
eine verhaltnismafig hohe Forderung durch den Freistaat Bayern erwartet, die durch
den Markt verhandelt werden sollte.

10.3 Voraussetzungen fir den Erfolg des Hochwasserschutzkonzepts

Ein Schutz vor einem 100-jahrlichen Hochwasser ist erst erreicht, wenn alle Mal3nah-
men des Konzepts umgesetzt sind. Die bauliche Umsetzung der Mal3nahmen kann
schrittweise nacheinander erfolgen, wobei den MaRnahmen mit der gréf3ten Wirkung
der Vorzug gegeben werden sollte. Es wird empfohlen mit dem Hochwasserrtick-
haltebecken zu beginnen, da dort bei kleineren Hochwéssern bereits ein Teilschutz
erzielt werden kann.

Gleichzeitig ist der Innerortsausbau ein Bereich, mit dem schnell ein Teilschutz erreicht
werden kann. Hier ist allerdings darauf zu achten, dass bei Umlaufigkeiten (grof3ere
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Hochwasser) solche MalRnahmen auch negative Wirkungen erzeugen kénnen und
Hochwassersituationen auch verschéarfen kénnen.

10.4 Moglicher Zeitplan zur Verwirklichung der MaRnahmen

Es ist denkbar, dass noch 2014 mit der Genehmigungsplanung des
Hochwasserruckhaltebeckens und Teilbereichen des (obestromigen) innerdrtlichen
Hochwasserschutzes begonnen werden kann.

2015 konnten die ersten Genehmigungen (Planfeststellungsverfahren) erhalten
werden. Die Genehmigungsdauer kann unserer Erfahrung nach durchaus ein Jahr
betragen.

Anfang 2016 konnte die Ausfihrungsplanung des ersten Bauabschnittes (HRB)
abgeschlossen und mit den ersten Baumafinahmen begonnen werden.

Erst wenn die Genehmigung fir die Riickhaltemaf3nahme vorliegt (2016) wird
empfohlen, die Planungen fir den Abschluss der unterstromigen innerdrtlichen
Ausbaumalinahmen vorzusehen. 2017 kann die Bauausfuhrung innerorts beginnen.

11 Problematik Hangwasser

Nach den Richtlinien fir Zuwendungen zu wasserwirtschaftlichen Vorhaben (RZWas
2000) werden vom Freistaat Bayern lediglich Malinahmen fur den Hochwasserschutz
bebauter Gebiete gefordert. MaRnahmen, die zum Schutz vor Schaden durch
Hangwasser ergriffen werden, sind nicht Teil der Férderung obgleich es fiir den
Betroffenen keinen Unterschied macht ob Uberschwemmungen durch Hoch- oder
Hangwasser entstehen.

Es soll an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass es im Projektgebiet mehrere
Bereiche gibt (siehe griine Bereiche in Anlage 3), in denen die bestehenden
Verrohrungen und Grében nicht ausreichend dimensioniert sind um das abflieRende
Hangwasser schadlos abzufihren.

Neben den beschriebenen MaRhahmen zum Schutz gegen ein hundertjahrliches

Hochwasser der Gailach, wird dringend angeraten noch zusatzliche MalRnahmen zu
ergreifen, um einen integralen Schutz vor Hang- und Hochwasser erzielen zu kénnen.
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Ubersichtslageplan

Niederschlag - Abfluss - Modell Istzustand
CN Werte USSCS

Landnutzung TEZG

LP Ergebnisse NA-Modell fur D = 360 min

Uberschwemmungsgebiet Istzustand HQ1oo
Uberschwemmungsgebiet Mornsheim

Uberschwemmungsgebiet Miihlheim

HochwasserschutzmalRnahmen MalRnahmen
HochwasserriickhaltemalRnahmen
Technische HochwasserschutzmalRnahmen

Uberschwemmungsgebiet Planzustand HQ1q mit Klimazuschlag
Uberschwemmungsgebiet Mornsheim

Uberschwemmungsgebiet Mihlheim

Kostenschatzung
Variante 1
Variante 2

Variante 3

Nutzwertanalyse Vorzugsvariante (V 2)



